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Pour réaliser une tache sans erreurs (monter/démonter un objet, vérifier son
fonctionnement, utiliser une machine...), on détermine une procédure qui décrit étape
par étape la facon de réaliser correctement la tdche a exécuter.

e La procédure peut étre présentée sous différentes formes : vidéo, illustration, algorigramme,
liste, tableau.

Sous forme de vidéo Sous forme de liste Sous forme d’algorigramme

| Quvrir portail ‘

1. Saisir son mot de passe
2. Saisir son identifiant
3. Cliquer sur “Valider”

capteur portail
ouvert touché ?

‘ Arréter portail ‘

e Pour lire une procédure, il faut repérer les étapes a suivre dans I'ordre chronologique et les
appliquer.

e Pour rédiger une procédure, il faut :

1. Lister des étapes avec des verbes
d’action a l'infinitif.

2. Classer les étapes dans I'ordre

Sélectionner le mode d'impression .
chronologique.

Selectionner le fichier

Lancer l'impression

Enregistrer le fichier sur une carte mémoire
Récupérer 'objet imprime

Insérer la carte dans l'imprimante 3D

1.Enregistrer le fichier sur une care
MEmoire

2. Insérer |la carte dans l'imprimante 3D
J.8électionner le mode dimpression

4 Sélectionner le fichier

5.Lancer l'impression

6.Récupérer I'objet imprimé mise en forme :
vidéo, liste,
tableau,.....

3.Choisir une

Une procédure décrit les étapes a suivre et respecter dans un ordre
chronologique pour réaliser une tache avec succés. Les procédures se présentent
sous différentes formes : liste, tableau, algorigramme, vidéo ...
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Pour garantir un résultat, lorsqu’'on cong¢oit ou analyse le fonctionnement ou la
structure d’un objet, il est nécessaire de mettre en place un protocole.

e Un protocole est un ensemble de régles a respecter au niveau de la sécurité et de
I'utilisation des outils pour réaliser des actions.

Pour survoler une zone avec Pour plier une plaque de PVC avec un
un drone, il faut mettre en angle precis, il faut connaitre et appliquer
place un protocole. un protocole.

e Pour lire ou appliquer un protocole, il faut :

1. Connaitre la liste du 2. Repérer les regles de sécurité 3. Suivre la procédure
matériel. a respecter avant et pendant d’utilisation en respectant
I'utilisation. 'ordre des étapes.
Machines Compasants Procédure de mise en o2uvre Regles de sécurité
Thermoplieuse 1- Regler la butée de table et la butée d'angle selon les Avant Futilisation @
consignes de réalisation. Cheveux attachés
2 - Positionner la piece sur |a table de la thermao plieuse, Fas de vétements flattants
1. Le levier sous be serre-flanc et contre |a butée de table, puis serrez | Manches relevies
2. Le presse-flane | légérement le serre-flanc. Parter des gants
n I e 3. La butée 3 - Mettez en marche I'alimentation puis attendre environ | Pendant Futilisation :
-“r.‘," * | 4. La minuterie 15 secondes. Me pas toucher le fil chauftant
> e i " | 5. Uinterrupteur | 4- Arréter 'alimentation puis relever la table d’angle jusqu’
% g: & la butée d'angle. Line seule personne qui place la
5- Maintenir la table d’angle relevée pendant 30 secondes | piece et actionne le levier de
environ pour que la pigce refroidisse manoeuvre,

6 - Desserrer le serre-flanc et retirer la pigce.

e Pour rédiger un protocole, il faut :

1. Faire la liste du matériel 2. Repérer les régles de sécurité 3. Classer et numéroter les
nécessaire. a respecter avant et pendant étapes pour l'utilisation des outils
I'utilisation. ou machines.

Un protocole est un ensemble de régles a respecter qui décrit le matériel, les

regles de sécurité et les étapes a suivre dans un ordre chronologique afin de
garantir un résultat fiable.
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Pour permettre un meilleur confort et une meilleure efficacité du travail, il est
nécessaire d’avoir une bonne ergonomie sur un poste de travail. Il faut pour cela
adapter le poste de travail aux capacités et au physique de la personne.

] mggg@ LA MODELISATION ET LA SIMULATION DES Sciences

Un manque d’ergonomie sur un poste de travail peut provoquer des
probléemes physiques Une absence de réglage d’'un poste informatique
provoque des points de tensions musculaires lors de stations
prolongées et de gestes répétitifs.

e Pour améliorer les conditions de travail, une étude ergonomique permet de proposer une
nouvelle organisation (déplacements simplifiés, posture adaptée) avec du matériel adapté

(ergonomique) :

ciseaux
pour
droitiers

ciseaux
pour

Hauteur Sossier
gauchers l

Environ 50 em

jemsts

Renfort lombaire

Régtage Inclinaison
du dassier

Hauteur d'assise

i
\
L 320’}
réghavie 40 45T em | P m [
Profondeur d'assise 804 110cm
Bid2em
Y. o L = =N

Inclinaison repose-pieds 04 15%

Choix de matériel ergonomique

Réglages a faire avant de travailler sur le poste

e On peut aussi proposer le positionnement des outils selon leur fréquence d’utilisation :

Zone occasionnelle

Zone tertiaire
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e On peut également adapter la hauteur du plan de travail doit tenir compte de la nature du
travail a effectuer.

Travail de précision

H1 = de 5 a 10 cm plus haut que la hauteur des
coudes

Travail léger

H2 = de 5 a 10 cm plus bas que la hauteur des
coudes

Travail exigeant

H3 = de 10 a 25 cm plus bas que la hauteur des
coudes

L’ergonomie est le fait de réfléchir a 'aménagement d'un poste de travail pour
améliorer les conditions de travail de 'homme.
Une nouvelle posture, de nouveaux gestes adaptés au mobilier et des outils
ergonomiques permettent ainsi d’effectuer un travail plus efficace dans des
conditions optimales de sécurité et de confort.
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Pour comprendre le fonctionnement d'un objet et associer chaque fonction
technique a une solution technique, le concepteur réalise I’analyse fonctionnelle
systémique en s’assurant que celle-ci répond bien au Cahier des Charges

Fonctionnel (CdCF).

e Pour qu’un objet remplisse sa fonction d’'usage, plusieurs fonctions techniques simples
sont nécessaires. Ce sont des actions internes et elles s’écrivent toujours avec un verbe a

Pinfinitif.
Exemples :
[ Alimenter en énergie électrique ] [ Isoler le conteneur du froid ] [ Eclairer une piéce
3 solutions

e Une solution technique est le

composant ou I’élément,
retenu par le concepteur, qui
assure une fonction
technique.

e Pour déterminer

les solutions techniques et

Exemple ;

La fonction technigue

-

1= Ampoule halogéne
2- Ampoule fluocompacte

3 - Ampoule a LED

Eclairer une piéce } -

technigques possibles

les fonctions techniques,

'analyse

fonctionnelle systémique peut étre présentée sous forme de carte mentale.

Solutions
techniques

Fonctions
technigues

3 ™

AmQouae 2 .I:LT'\I

Produire la lumisre

Canalizer la lumiere

Cable dactnque I-al:ﬁ']ﬁage

Alirarar 13 lamp
LI il

Adaptaieur Eacingue

-

Regier la hauteur (

Allemer ou
#sindre |5 lampe "4
: :‘ . A

Fonctions Solutions
techniques technigues
I'/-F SOC e -\H
el [ DS

IR TR LT

Sur la carte mentale chaque
fonction technique peut étre
associée a une ou plusieurs

solutions techniques
(retenues en fonction du
cahier des charges

fonctionnel).

L’analyse fonctionnelle systémique d'un objet permet de comprendre son
fonctionnement et montrer I'association de chaque solution technique a une
fonction technique. Chaque solution choisie par le concepteur est un composant de
I'objet qui répond aux contraintes du cahier des charges. Cette analyse peut étre

présentée avec une carte mentale.

Fiche connaissance — Analyse fonctionnelle systémique
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Pour montrer les fonctions techniques et les solutions techniques associées, lors
de la conception ou de I'étude d’'un objet, on réalise une analyse fonctionnelle.

e Les fonctions techniques sont les fonctions internes qui permettent a I'objet technique
d’assurer sa fonction principale (d’'usage). Une fonction technique s’exprime toujours par
un verbe a l'infinitif suivi d’un complément.

e Les solutions techniques sont les composants ou éléments qui vont permettre d’assurer
les fonctions techniques.

Exemple : la fonction Alimenter 1
1 faut pouvair ... [ Un adaptateur EDF ]
2 : .
[ Alimenter en énergie electrique [ Une pile ] \
3

Une batterie ] ,..L"-L"m )

3 solutions sont possibles

e L’analyse fonctionnelle systémique est présentée sous la forme d'un diagramme
fonctionnel qui met en relation la fonction de service, les fonctions techniques et les
solutions techniques.

Elle se déroule en 2 étapes pour la conception ou I'analyse d'un objet technique.

Exemple : diagramme fonctionnel du portail automatique
Pour la conception : on identifie les Fonction de service Fonctions techniques Solutions techniques

fonctions techniques puig on _.[ Moteur ]
recherche les solutions qui leur portail [ pignon + crémailiere )
correspondent en fonction du cahier | [ Alimenteren -
des Charge énergie iranchement 220 v ]
Commander Télécommanda ]
’ . : Fouverture ou la
Pour [lanalyse : , on |solg les e Récepteur radio |
composants de [I'objet puis on :
. h t al Sécuriser Photocellule ]
associe chaque composant a la Fouverture ou la
fonction technique qu'il assure. fermeture Feu clignotant |

L’analyse fonctionnelle systémique est une méthode qui permet de mettre en
evidence l'association entre une fonction technique et une solution technique
choisie par le concepteur de I'objet. Une fonction technique est une fonction ou
action interne d’'un objet et s’exprime par un verbe a l’infinitif et un complément.
Une solution technique est le composant ou I’élément trouvé par le concepteur
pour assurer une fonction technique.

Fiche connaissance — Analyse fonctionnelle systémique | 1/ 1 | MSOST-1-2-C1
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Pour fonctionner, un systeme technique utilise des informations et de I'énergie.
Les informations proviennent de l'utilisateur ou de capteurs.

La représentation fonctionnelle d’un

Pour décrire le fonctionnement, on utilise un schéma (appelé représentation graphique) qui
précise les échanges d'informations et d’énergie avec I’environnement.

Informations propres au systéme

Informations pour

)

extérieures |
au systeme |

=

Source!d’énergie

oo
Consignes de e e
I'utilisateur =
Chaine
— d’information
Informations |

Chaine d’énergie

Ordres

Etat initial

Fonction

Action

v

Etat final

d’usage
réalisée

Représentation d’un portail coulissant automatisé

Pour expliquer le fonctionnement d’un systéme, on détaille la représentation graphique
en précisant les différentes transformations dans les chaines d’information et d’énergie.

La chaine d’information permet :

e d’acquérir des informations avec
des capteurs

e traiter les
programme

e communiquer les informations a la
chaine d’énergie ou a l'utilisateur

informations avec un

[ Informations propres au sysiémej

Consignes de!
Futilisateur |

Chaine

Informations pour

d'information

Informations |
extérieures |
au systéme |

Sourced"énergie

Ordres

W

Chaine d'énergie

fonctionnement d’'un objet technique.

interactions entre les entrées,

les

d’information et d’énergie.

Fiche connaissance — Représentation fonctionnelle des systéme. Structure des systémes | 1/ 1 |

Action

Futilisateur

Etat initial

Fonction

d'usage

réalisée

¥

Etat final

Etat initial

Action| .

Etat final

La chaine d’énergie regroupe les

composants qui gérent I’énergie
nécessaire au fonctionnement du
systéme.

Elle assure les fonctions d’alimenter, de
distribuer, de convertir, de transmettre
qui permettent de réaliser la fonction
d’usage.

systéme permet de décrire et expliquer le
Elle met en évidence les relations et les
sorties, l’action réalisée et les chaines

MSOST-1-3-C1
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Pour représenter le fonctionnement d’un objet ou d’'un systeme, nous pouvons utiliser
un schéma fonctionnel. Dans un systeme technique, il y a toujours des échanges
d’informations et d’énergie entre les différents composants du systéme et son

environnement.
e Le schéma fonctionnel précise la nature et les transformations qui s’opérent dans deux

chaines :

Informations propres au systéme = |a Chaine d’information qU| regOit
P * les consigngs de I’u_tilisateur et/ou
Futilisateur | - ; Informations pour  deS informations de
S— d,in(f:::'r:::ion B I'environnement. Elle renvoie des
sl saiiad < Botkes || ¢ informations vers I'extérieur et des

au systeme | ' Etatinitiel ordres a la chaine d’énergie.
Sourced'énergie (PP | ‘ . - la chaine d’énergie va effectuer

> aine d’énergie — Fonction .

; L | i |Action| . ... des transformations, a partir de
réalisée 'énergie disponible en source, pour
. apporter I'énergie finale et ainsi,

Etat final réaliser la fonction d’usage.

e Pour représenter le fonctionnement du systéme, on réalise un schéma qui intégre la
chaine d’information, la chaine d’énergie et on met en relation ces éléments avec
I’environnement du systéme et I'utilisateur.

-------

* ~
I’ CHAINE D’'INFORMATIONS ‘\
___________________ \
] 1
1 1
II’\IFORMATIONS SAIS.IE PAR : Boitier de commande 1 1
L'UTILISATEUR (consignes) : : I 1
- Choix du mode d’utilisation {RtBFaDEGUr 1 :
+ '—
Utilisation manuelle (interrupteur) 1 P o : :
1
INFORMATIONS FOURNIES PAR 1 Capteur de 4 : : Exemple d’'un éclairage automatisé
L'ENVIRONNEMENT (informations : ¥ luminosité Carte ‘ i
extérieures au systéme) : o & i 1
Luminosité e:tévieur)e : Ly Capteurde o) Sertnios : 1 Salle'non
B 1 résence H fclsirde
- Présence d’une personne dans |a salle L L I : ‘
R ettty ¥ :
H i Eclairer
— > Boitier Rampes _| "l (Fonction
1 : d'alimentation plafonnier :l d'usage
H = i " réalisée)
‘\ CHAINE D’ENERGIE P v
~ g Salle

éclairée

La représentation fonctionnelle d’'un systeme technique permet de décrire et expliquer le

fonctionnement par un schéma.
Elle met en évidence les relations et les interactions entre les entrées, les sorties, la chaine

d’information, la chaine d’énergie et I'action réalisée.

Fiche connaissance — Représentation fonctionnelle des systéme. Structure des systémes | 1/ 1 | MSOST-1-3-C1
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Pour fonctionner, les objets techniques ont besoin d’étre alimentés en énergie et
de la transformer pour réaliser des actions. Ceci est représenté par une chaine de
plusieurs blocs fonctionnels qui montrent le parcours de I’énergie.

e Dans la chaine d’énergie on trouve plusieurs blocs qui associent des fonctions avec les
éléments de I'objet technique :

5 Fam n (| [l b
Alimenterq Distribuer Convertir J Transmettre
Fournir I'énergie Mettre a disposition  Transformer I'énergie de départ Transmettre I'énergie utile
nécessaire au systeme I’énergie en une autre forme d'énergie jusqu'a I'endroit ou elle est
pour réaliser 'action utilisable par le systéme utilisée

désirée

e Comment comprendre la chaine d’énergie ?

Raobot & ferdl
1 - On observe I'ordre des {}
composants utilisés entre I'entrée de Alimenter Distribuer Convertir  Transmettre [ Ao coern

I'énergie et I'action réalisée a la fin. B Caoles & Moteur Engrenages_| | Le robat
Hen’l:rnmq ol roues avance

2 - On associe a chaque composant -
une fonction ecie miciige  micariue

L P @ R

Exemple de la chaine d'énergie du Mbot

at

Rl @n mouvament

- ’ " [ = i -
Energie__ g : Energiede
Fanisbe Alimenter 1 Distribuer Convertir Transmettre | > SR
r % . N N, o : i i
réaliser
(" - Cibles A f i
- Piles ; ; - Engrenages L
électrigues - Motetirs :
- Batteries e it fiaas - Courroies
.ﬂhmentuirun ek P - Pignons /
- Cartes - Radiateurs S
Crémaillére

\ Eélectroniques

»,

ﬂ'\'&

Le fonctionnement d’un objet technique peut étre expligué en comprenant
comment circule et se transforme I’énergie dans cet objet. Pour représenter cela on
utilise un schéma appelé chaine d’énergie.

La chaine d’énergie est généralement composée des fonctions techniques :
alimenter et/ou stocker, distribuer, convertir, transmettre.

Fiche connaissance — Chaine d’énergie | 1/ 1 | MSOST-1-3-C3
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de cycle
cycle

Pour fonctionner, les objets techniques ont besoin d’étre alimentés en énergie et

de la transformer pour réaliser des actions. Ceci est représenté par une ¢
plusieurs blocs fonctionnels qui montrent le parcours de I’énergie.

e Dans la chaine d’énergie on trouve plusieurs blocs qui associent des fonction
éléments de I'objet technique

haine de

s avec les

i1 i 4 i

il

Alimenter 1 Distribuer J Convertir Transmettre |
Fournir I'énergie Mettre a disposition  Transformer I'énergie de départ Transmettre I'énergie utile
nécessaire au systéme I'énergie en une autre forme d'énergie jusqu‘a I'endroit ou elle est
pour réaliser I'action utilisable par le systéme utilisée
désirée

e Comment représenter la chaine d’énergie?

Exemple de la chaine d’un portail automatique

Portal farme
1 - On observe I'ordre des Exemple de la chaine d'un portail automatique '5'
Composants utilisés entre Alimenter Distribuer Convertir Transmettre Action o
I'entrée de I'énergie et I'action Pignon et Le
réalisée a la fin gl MOl P cremaitere Gy portall
’ Mbﬁlquﬂ s'ouvre
2 - On associe une fonction a e L.
chaque composant, Portal cuvert
3 - On représente le schéma j!I _
de la chaine d’énergie. - ‘\,\ 9 I H y
Dans le schéma de fonctionnement global d’un s T
systeme, la chaine d’énergie est associee ... = T
directement a la chaine d’information car elle regoit [« Chaine | e
des ordres pour réaliser I'action attendue. oo dinformation Ordres Eeat nitiel
2 extérieures
i au systeme
CHAINE D’ENERGIE ) \ s
rrrrr 5 et 5 : N . . Energiede ource!d énergie : ] Action 'usage
dentree{ Alimenter ]"[ Stocker ]_{ Distribuer %’[ c H ]"sEoTi;d i il Chaine d’énergie :iéelis:e

I'actio
- Piles . - Vannes - Moteurs - Réducteur S
¥ g - Batteries 5 :
- Alimentation Ré N - Relais -Lampes - Pignons /
EDF ... SRS - Régulateurs - Radiateurs Crémaillere

Etat final

La structure et le fonctionnement d’un objet technique peuvent étre expliqués en
étudiant sa chaine d’énergie. Cette chaine fournit au systéme I'énergie nécessaire
a son fonctionnement. On retrouve généralement les fonctions : Alimenter et/ou

Stocker, Distribuer, Convertir, Transmettre.

Fiche connaissance — Chaine d’énergie | 1/ 1 | MSOST-
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Un objet technique a besoin de capter des données, les traiter et communiquer

avec le reste du systeme pour effectuer une action.

e Toutes les fonctions qui participent a la détection des
informations a leur traitement et leur communication
constituent la chaine d’information du systéme
technique.

Exemple le robot Mbot

Acquérir : cette fonction
transforme une grandeur
physique en un signal
électrique support d’'une
information.

Capteur Capteur
(ultrasons) (suiveur de ligne)

Traiter : cette fonction exécute
les algorithmes (programmes)
permettant de résoudre un
probléme et d’obtenir un
résultat conforme a la fonction
d’usage.

.
-
=3
-

Carte électronique
(Microcontréleur)

Programme informatique
(Scratch, Mblock)

Communiquer : cette fonction
assure le transfert des
informations vers un utilisateur
humain ou vers la chaine
d’énergie du systéme.

Communiguer

Lampes de couleur  Signal sonore
(Dels) (Buzzer)

Fiche connaissance — Chaine d’information
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e Pour analyser le fonctionnement et la structure d’un systéme :

1 - On repére les composants du systéme.
2 - On associe les composants aux fonctions de la chaine d’information.

Exemple d’une alarme anti-intrusion :

ACQUERIR TRAITER COMMUNIQUER

Détecteur de mouvement Centrale d’alarme Voyants lumineux

Voici des exemples de composants associés aux fonctions de la chaine d’information :

CHAINE D'INFORMATION
Informations de
TRV ia][ s 1= 7] — informations vers
ACQUERIR TRAITER COMMUNIQUER * |'utilisateur
Informations l
issues des capteurs 7 P NG Ordres vers les moteurs
Capteurs ultrason, Carte electranique Dels, buzzer, fils
suiveur de lignes programme vers les moteurs

La chaine d’information est la partie du systéme qui capte I'information et |a traite
avant de la communiquer.

Elle est composée des trois fonctions : Acquérir, Traiter et Communiquer.

Fiche connaissance — Chaine d’information | 2/ 2 | MSOST-1-3-C4
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Pour réaliser sa fonction d’usage, un systéme technique a besoin d’'une chaine
d’information (associée a la partie commande). Elle est composée de plusieurs

blocs fonctionnels.

e Dans le schéma global d’'un systéme, la chaine d’information est la partie qui sert a

capter, traiter et communiquer I'information.

Consignes de

Informations propres au systéme

Informations pour

L J

Ordres

5 v
['utilisateur | ¢ n
— Chaine
T d’information
Informations |
extérieures i
au systeme i
i
Sourceid’énergie
|

Chaine d’énergie

*|'utilisateur

Etat initial

Y

N

» ) Fonction
Action d’usage
réalisée

Etat final

e La chaine d’information se compose de plusieurs blocs fonctionnels.

Consignes
utilisateurs

4

’

Informations
extérieures

Fiche connaissance — Chaine d’information

Traiter

* (Carte ou

interface
programmable

Communiquer
Voyanits « Dels »

Cables électriques

vers la chaine
d'énergie

|1/2|

Signaux pour
l'utilisateurs

=
—)

Ordres vers la
chaine d'énergie
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e Pour identifier les composants de la chaine d’information d’un objet technique, il faut :

1. Observer les composants et analyser le fonctionnement de chacun.
2. Repérer les composants d’acquisition, de traitement et de communication.

Traiter Eumead COmMmuNiquer K

Pour acquérir des informations on Pour traiter, on trouve des Cette fonction assure l'interface
trouve des capteurs. microcontréleurs et programmes. entre |a partie commande,
I'utilisateur et la chaine d'énergie.

Fin de course

(portail) CaptiehL;tr)gtlgrason Microcontréleurs Carte

Arduino

“ovyants lumineux, dels, cordons,
ecrans LCD, ...

La chaine d’information est la partie du systéme technique qui capte des
informations issues de l'utilisateur ou de I'environnement extérieur, et qui la traite
avant de communiquer avec la chaine d’énergie.

Elle est composée de trois fonctions élémentaires ou blocs fonctionnels :
Acqueérir (capteurs ou informations de I'utilisateur), Traiter (microcontréleur,
composants électroniques), Communiquer (cables, voyants,...)

Fiche connaissance — Chaine d’information | 2/ 2 | MSOST-1-3-C4
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Pour pouvoir remplir leurs fonctions, les objets techniques sont construits a partir
d’'un ou plusieurs matériaux. Un matériau est fabriqué par ’lHomme a partir d’'une
ou de plusieurs matieéres premieéres.

] nndéﬂ@ LA MODELISATION ET LA SIMULATION DES Sciences

e Pour identifier ou choisir des matériaux, il faut :

1. Connaitre leur famille : organiques, métaux, composites et céramiques

4§ Les matériaux organiques naturels sont d'origine animale (laine, soie,
. cuir) ou végétale (bois, paille, coton).

Les matiéres plastiques sont obtenues a partir du pétrole.

Les métaux sont obtenus a partir de minerai extrait du sol. Quand on
mélange plusieurs métaux, on obtient un alliage.

Les matériaux composites sont obtenus en assemblant des matériaux
différents (qui ne se mélangent pas) afin d’obtenir un nouveau matériau
avec des performances plus intéressantes.

Les matériaux céramiques sont obtenus a partir de la terre et du sable
cuit.
Les matériaux minéraux sont issus de la roche.

Céramiques
et minéraux

Fiche connaissance — Familles de matériaux avec leurs principales caractéristiques | 1/2 | MSOST-1-4-C1
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2. Connaitre quelques caractéristiques : conductibilité thermique, conductibilité électrique,
capacité a étre déformé a chaud ou a froid, capacité a étre recyclé.

—

:} I- __ {: conpression
(:,___ll"_‘ Jl::) troction
L ﬂ— = Exjon
=2 °
{3

af wfay F a wfng & I J — i
Conductibilité Conductibilité {}.‘L— cisaillenent

thermique electrigue -

Capacité a étre deformé

3. Effectuer des tests et répondre aux questions : est-il composé de plusieurs matériaux ?
est-il conducteur ? est-il attiré par un aimant ?

Multimétre Aimant

On regroupe les matériaux par familles : organiques, céramiques, métaux,
composites, en fonction de leurs caractéristiques.

On identifie les matériaux par lI'observation et des tests : conductibilité
électrique ou thermique, fagconnage ...

Fiche connaissance — Familles de matériaux avec leurs principales caractéristiques | 2/2 | MSOST-1-4-C1
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Pour fonctionner un objet technique ou un systéme a besoin d’énergie.
La source d’énergie est la ressource ou le phénoméne qui est a I’origine de cette
énergie.

e Ces sources d’énergies peuvent étre renouvelables ou non renouvelables :

. , Le charbon
L'uranium

La force du vent
(éolienne)

La chaleur de la terre Le solaire (rayonnement ou
(géothermie) chaleur) !

La biomasse La force de :

(composants ou vy eau :

déchets d’origine (hydraulique) :

ARG : Le gaz naturel Le pétrole
Energies renouvelables Energies non renouvelables

e Pour identifier la catégorie d’'une source d’énergie , on considére :

Une source d’énergie comme renouvelable Une source d’énergie comme non
quand elle se renouvelle assez rapidement pour renouvelable quand le renouvellement
étre considérée comme inépuisable a naturel de la ressource utilisée pour produire
I’échelle du temps humain. de [Iénergie, est plus lent que leur

consommation.

La biomasse
Le solaire Le charbon L'uranium

La force de I'eau \ .
\ (hydraulique) & - L
1

La force du vent Le gaz naturel

(éolien) La chaleur de la
terre (géothermie)

Le pétrole

On appelle source d’énergie, la ressource qui est a I'origine de I’énergie. On
distingue deux types de sources d’énergie : les sources d’énergies renouvelables
comme le solaire, la force du vent, la force de I’eau, la chaleur de la terre ou
géothermie et la biomasse et les sources d’énergies non renouvelables comme le
charbon, le pétrole, le gaz naturel et 'uranium.

Fiche connaissance — Sources d’énergies | 1/ 1 | MSOST-1-4-C2
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Pour décrire le fonctionnement et le comportement d’'un objet technique, on utilise
des outils et langages de description.

Pour décrire le fonctionnement d’'un objet Pour décrire le comportement d’'un objet
technique, on utilise des outils de description. technique, on utilise des langages de
description.
Un schéma Un schéma fonctionnel Un algorithme Un programme
Il est constitué de Il est constitué de blocs C’est un texte C’est un langage
symboles fonctionnels compréhensible compréhensible
normalisés. décrivant les fonctions par tous. uniquement par I'objet
techniques de I'objet. technique.
(_;El_pt;u_rs_: Si la luminosité est prramrr—
lostoss falble S0 fummosits mesurée s B ot de vt sr 3 ot \ f‘jx.
Traiter r_r:aﬁe e ': alors la » ég\er\a DEL de b carte 809 en reuge ) vert @) bes @
5o - I_ 5 DEL . m : téger a DEL de a carte (9 en rouge (9 vet €2D bes (9
Stocker [— Balterie | s’éclaire . )
______ en rouge,
Ce schéma électrique Capteur da rinosits sinon la
décrit le _ _ DEL %
fonctionnement des s’éclaire
DEL en mode “allumé”. ..i- & = en vert.
R
Carfe glectranigue Batteria

e Pour construire un schéma fonctionnel ou un programme, on suit les étapes suivantes:

Un schéma fonctionnel

1. On identifie la structure de 2. On repére les fonctions 3. On associe les solutions
I'objet. techniques que I'on place techniques.
dans des blocs fonctionnels
’\—— poignée
carte é\ec‘troniquen moteur | Acquérir Pusiﬁon Cap‘teurs de pﬂsiﬁﬂﬂ

| Communigquer . DEL

e i, HRE Tenir équilibre Marchepied

batterie

Fiche connaissance — Outils de description d’un fonctionnement, d’une structure et d’'un 1/ MSOST-1-5-C1
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Un programme

1. On identifie la structure de 2. On écrit I'algorithme 3. On écrit le programme
I'objet (langage compréhensible). (langage compréhensible
par I'objet).
Algorithme décrivant 'ouverture
et la fermeture de la porte de Programme par blocs scratch
garage. de la porte de garage
Attendre jusqu’a que le capteur
moteur o . = “
= i de présence détecte une
voiture. e ED

Le moteur ouvre alors la porte

Eapienrde preence pendant 30 secondes.
Magquette Groomy

Le moteur ferme ensuite la

Porte automatique de garage
porte pendant 30 secondes.

Des outils et des langages de description permettent de décrire le fonctionnement
et le comportement d’'un objet technique. Pour décrire son fonctionnement d’un
objet, on recherche ses fonctions que I'on repere dans des blocs fonctionnels. Pour
décrire le comportement d’'un objet, on détermine comment il agit avec son
environnement.

Fiche connaissance — Outils de description d’un fonctionnement, d’une structure et d’'un
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éléments qui le composent, on a besoin d’utiliser des outils de description :

e Différents outils sont a disposition suivant ce que I'on veut décrire :

Un croquis

Il permet de visualiser et
décrire I'aspect de 'objet
technique sans le détailler.

" -
T e,

Croquis de la corde a sauter
connectée
Fitfox Sophia

Un schéma

Il permet de visualiser la
structure du systéme et de
réaliser une description.

: POL3P12

salle Techno 1

P25 a P37

Schéma de la structure d’un
réseau informatique

Un outil numérique de CAO
(Conception Assistée par Ordinateur)

C’est un logiciel qui permet de
visualiser, modifier, créer,
importer des objets.

Vue éclatée de la voiture
a l'aide du logiciel Solidworks

e Pour décrire la structure d’un objet, on suit les étapes suivantes :

Etape 1 -

Monter ou

Etape 2 - Tracer un croquis

ou un schéma

Etape 3 -
indications

Ajouter des

démonter I’objet

s

\Y
Qz\\

& * o

/ Cables
Cable du suiveur alimentation
deligne moteurs

Schéma légendé des éléments
internes du robot Mbot

Eléments du robot Mbot

Schéma des éléments
internes du robot Mbot

Les outils de description de structure permettent de comprendre I’organisation
des éléments qui constituent I'objet en les visualisant de I'extérieur comme de
'intérieur. Pour cela, on utilise des croquis, schémas, modélisations numériques.
Les outils de C.A.O permettent de représenter des modélisations de structures
avec des bibliothéques de composants. On peut visualiser les éléments en 2D ou
3D, les faire tourner, isoler certaines piéces, créer des éclatés, faire des coupes...

Fiche connaissance — Outils de description d’un fonctionnement, d’une structure et d’'un
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Quand on veut réaliser une mesure sur un objet, on choisit le bon outil de mesure
en fonction de ce que I’on veut mesurer.

Ex guE) LA MODELISATION ET LA SIMULATION DES Sciences

e Ces outils sont multiples et variés et dépendent de la grandeur a mesurer :

- Mesurer une longueur, un diameétre, un angle... :

il PR 1*’ =
¥ _‘.'“ - -
A0, A =
Lt e s
R -] .
4% v Oy s \
e R T

.. o
A P =5
"l l/o. ‘,_,-' e S .-x--!
T ef i ailaina@ilalalala®
Reégle graduée Métre ruban Décametre Pied a coulisse Rapporteur
- Mesurer une masse : - Mesurer un son : - Mesurer une température :
Balance Sonométre Thermometre infrarouge
- Mesurer une source lumineuse : - Mesurer une grandeur électrique :
Luxmetre Multimetre
e En fonction de la grandeur a mesurer, il faut choisir le bon outil et [utiliser

correctement. La précision de la mesure peut influencer le choix.

- Par exemple pour la masse on peut choisir une balance. Apres 'avoir tarée, on place I'objet dessus et
on lit la masse qui correspond au poids mesuré (la masse est en kg ou grammes).

- Pour une regle on fait coincider le zéro de la régle avec une extrémité de la piece. Puis on lit les
graduations a 'autre extrémité pour connaitre la longueur (en cm ou en mm). Pour les plus grandes
distances, on va choisir le décametre.

- Pour le thermomeétre infrarouge pour mesurer une température, on vise la surface dont on veut
mesurer la température et on appuie sur le bouton puis on lit la valeur mesurée (en degrés celsius).

Pour mesurer ou contréler des dimensions ou des grandeurs, il faut choisir le
bon instrument de mesure. La qualité de la mesure dépend de I'instrument utilisé
et de la précision souhaitée.

l| faut parfois calibrer I'instrument ou choisir la grandeur a mesurer avant de faire
la mesure comme par exemple avec un multimétre ou une balance.

Fiche connaissance — Instruments de mesure usuels | 1/ 1 | MSOST-1-6-C1
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Quand on veut effectuer une mesure sur un objet, on choisit le bon outil de mesure
en fonction de ce que I’on veut mesurer.

Les instruments peuvent permettre une mesure directe ou indirecte:

- Une mesure directe est prise directement avec I'outil de mesure sans autre processus.

Par exemple pour mesurer une
longueur avec une régle ou mesurer '!"'I"l"T"l"I‘l'l"T"I
une tension avec un multimétre.

- Une mesure indirecte est prise avec
un ou plusieurs appareils de mesure qui nécessite un calcul, un traitement avant de donner
la mesure.

Par exemple pour mesurer une distance avec un =
télémeétre ou pour permettre au robot de détecter

des obstacles, un rayon est projeté sur la paroi

qui le renvoie a I'appareil, celui-ci calcule ensuite

la distance en fonction de Ila durée de

I'aller-retour du rayon.

e Pour mesurer une dimension, une grandeur on doit :

1 - Décider de la précision a avoir,

2 - Choisir le bon instrument de mesure,

3 - Réaliser la mesure de fagon directe ou indirecte,
4 - Vérifier la cohérence du résultat.

Exemples :

Pour mesurer un diamétre, on place
I'objet entre les becs du pied a coulisse
et on lit directement la valeur.

Pour mesurer une grandeur ;
électrique, on sélectionne la fonction (VOLT tension continue) et i

le calibre approprié. On place les deux pointes de part et d’autre
de l'élément a mesurer et on lit directement la valeur (Volts, .n. Q 4
Ampeéres,Ohms). .

Pour mesurer ou contréler des dimensions ou des grandeurs, il faut choisir la
précision a obtenir et ensuite le bon instrument de mesure. On appelle “mesure
directe”, une mesure directement obtenue a partir d’'un instrument de mesure,
comme par exemple la mesure d’une longueur avec un réglet. On appelle une
‘mesure indirecte”, une mesure qui nécessite un calcul pour obtenir le résultat
(comme par exemple avec un télémetre laser ou un thermomeétre laser.)

Fiche connaissance — Instruments de mesure usuels | 1/ 1 | MSOST-1-6-C1
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Les objets automatisés qui nous entourent ont besoin d’acquérir des informations
sur leur environnement. Cela implique de mesurer ou de contréler des grandeurs
physiques pour assurer leur fonction d’'usage.

e |les capteurs sont donc capables de mesurer des grandeurs physiques et de les
transmettre sous forme d’un signal électrique analogique ou numérique a un dispositif de
commande.

Exemple avec le capteur a ultrasons du robot mBot :

Le capteur a ultrasons mesure des distances par rapport a
'obstacle : ce sont des grandeurs physiques.

La grandeur physique est transmise a la carte électronique
sous la forme d’un signal électrique.

Ce signal électrique est analogique puisqu’il varie tout le temps
pendant le déplacement du robot.

~ Grandeur —) CAPTEUR

physique . Variations de Ia Signal électrique analogique ou  numérique

- distance j '/
- température
- force du vent ...

Principe de fonctionnement d’un capteur

Information analogique ou logique

e Le capteur est un instrument de mesure qui mesure une grandeur physique. Puis il émet
un signal électrique proportionnel a la grandeur physique mesurée. Ce signal électrique peut

prendre différentes valeurs qui sont analogiques ou humériques.

Le capteur a ultrasons utilise un émetteur ultrason qui envoie un son inaudible a ’humain. Lorsqu’un
objet est détecté, le son « rebondit » sur I'objet, le récepteur recoit le signal sonore dans un temps
donné et le capteur détermine la distance.

e Comment expliquer le fonctionnement d’un capteur ?

Par exemple le capteur a ultrasons :

Les capteurs sont capables d’acquérir et mesurer des grandeurs physiques et de
les transmettre sous forme d'un signal électrique analogique ou numérique a un
dispositif de contréle de commande.

Fiche connaissance — Principe de fonctionnement d’un capteur, d’un codeur, d’un
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Les objets automatisés qui nous entourent ont besoin d’acquérir des informations
sur leur environnement. Cela implique de mesurer des grandeurs physiques avec
des capteurs, des codeurs et/ou des détecteurs pour assurer leur fonction d’'usage.

e Chaque capteur est sensible a un phénoméne physique spécifique : couleur, distance,

obstacle, lumiére, température, nombre de tours, contact, force ...

: =
k|

Capteur a ultrasons anémomeétre Capteur de mouvement

Capteur de couleur

Les capteurs sont donc capables de mesurer des grandeurs physiques et de les transmettre
sous forme d’un signal électrique analogique ou numérique a un dispositif de commande.

Information analogique ou logique

Grandeur — -
— CAPTEUR e . -
physique V' Variations de la Signal électrique analogique ou  numérique
S ' - distance J j
- température
- force du vent ...
Principe de fonctionnement d’un capteur

Les codeurs permettent de mesurer avec précision la position de I’axe de rotation d’un
moteur et de transmettre cette information en un signal numérique.

réc'%? i émetteur
Ny l
~ v
codeur n § C :;_
‘ = J
% carte % §
électronique //, Q
—
iy

Exemple de codeur

Un codeur détecte un nombre d’impulsions électriques grace a une roue percée de trous
dans laquelle passe de la lumiére ou non. On peut maitriser I'angle de rotation du

moteur d’un robot et ainsi le diriger avec plus de précision.

z:éctr;e‘:tc:eOJrnalssance — Principe de fonctionnement d’un capteur, d’un codeur, d’un | 1/3 ‘ MSOST-1-6-C2
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détecteur

Les détecteurs sont constitués de capteurs de différentes natures. Les traitements
d’informations issus des capteurs permettent de constater une présence, une pression ... et
de transmettre un signal logique.

Détecteur de ligne Détecteur de passage, Détecteur de présence de mains
(Robot mBot) coupure du faisceau infrarouge de la barriere devant un robinet
(Barriere automatique) (Robinet automatique)

Le détecteur détecte une information, puis la transmet au microcontréleur sous forme de
signal électrique comprenant une des deux valeurs logiques suivante 0 ou 1.

Information logique

Grandeur .
Isi [ CODEUR e signal passe
physique m— — I

\;f,arlaltlons de: Signal numérique
- 'angle, ; g

_g (électrique) 0 Le signal ne passe pas
- la vitesse ...

Principe de fonctionnement d’un codeur
e Comment expliquer le fonctionnement d’un capteur ?

Par exemple le capteur a ultrasons :

Le capteur a ultrasons utilise un émetteur ultrason qui envoie un son inaudible a I'humain.
Lorsqu’un objet est détecté, le son « rebondit » sur I'objet, le récepteur recoit le signal
sonore dans un temps donné et le capteur détermine la distance.

e Comment expliquer le fonctionnement d’un codeur ? récepteur S ématieu
. [ A
Par exemple le compte tour ou le codeur optique : S £
3 nyg e y e . i rte % C§
D’un c6té de la roue percée d’encoches, un émetteur de signal  ceaonae %, N

! . ; . 3 Uy
lumineux envoie un signal qui est regu ou pas par un récepteur D™

de l'autre cété.
Le faisceau lumineux va donc étre bloqué (0 = le signal lumineux ne passe pas) ou

traverser la roue (1 = le signal lumineux passe) et étre regu par le récepteur.
e Comment expliquer le fonctionnement d’un détecteur ?

Fiche connaissance — Principe de fonctionnement d’un capteur, d’un codeur, d’un | 2/3 ‘ MSOST-1-6-C2
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Par exemple le détecteur de contact :

Contact Pas contact

. -7

T [

| |

Soit I'objet est présent et vient appuyer sur la languette, soit il n’y a pas d’objet.

Les capteurs sont capables d’acquérir et de mesurer des grandeurs physiques et
de les transmettre sous forme d’un signal électrique analogique ou numérique a un
dispositif de controle de commande.

Le codeur est un capteur qui releve la variation d’une grandeur physique en la
transformant en un signal numérique que la partie commande va pouvoir traiter : le
codeur délivre une information logique.

Le détecteur est un capteur qui change d’état en présence de la grandeur physique
et la transforme en signal numérique que la partie commande va pouvoir exploiter
directement : le détecteur délivre une information logique.

Fiche connaissance — Principe de fonctionnement d’un capteur, d’un codeur, d’un

A S/ MSOST-1-6-C2
détecteur
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Structurer les | Nature du signal : analogique ou CYCLE @ S > aﬁ?:tfg:gg::
connaissances numérique » Fin de cycle

Pour permettre le fonctionnement des objets techniques, différents signaux y
circulent a l'intérieur. Un signal est une grandeur mesurable.

e Un capteur détecte une grandeur physique, la mesure et la transforme en un signal qui
est soit analogique, soit numérique.

Grandeur phvsique Capteur Slgna\ analoglque ou numerique
(mesure)

Un signal analogique prend une infinité Un signal numérique prend deux valeurs :
de valeurs, qui varie de maniére continue Oou1.
dans le temps.

Q f Le capteur de présence
c’t Le capteur de . détecte :
température  mesure A
une infinité de valeurs : 1 1 une presence .
qui varie en continue le signal vaut 1.
o dans le temps. dle 5 o pas de présence :

temps le signal vaut 0.

e On détermine le signal transmis par un capteur, soit par le biais d’'un instrument de mesure,
soit en utilisant un programme.

Exemple

. Distance
dire distance mesurée par le capteur ultrasons du progfammatlon
5 S avec mBlock

temps
On programme |la mesure du capteur. C’est donc un signal
On constate une infinité de valeurs qui varie analogique.

dans le temps.

PR r— Exemple § g
. /I ‘-d'-u Lire entrée numérique 2 programmatlon !
I | : avec Scratch
ol o

Capteur a ultrasons

—4 o Lo

temps

On programme |la mesure du capteur.
Le faisceau n’est pas coupé, la mesure = 0.
Le faisceau est coupé, la mesure = 1.

C’est donc un signal
numérique.

Barriére infrarouge

Un signal analogique varie de maniére continue dans le temps. Il prend une infinité
de valeurs.

Un signal numérique n’a que deux valeurs possibles 0 ou 1.

Fiche connaissance — Nature du signal : analogique ou numérique | 1/ 1 | MSOST-1-6-C3
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NOUVELLE-AQUITAINE
Structurer les | Nature d’une information : logique WS @ K et
connaissances | oy ana|ogique » Fin de cycle

Une information est un message que I'on souhaite transmettre. Pour communiquer
une information sur un objet technique, on utilise un signal (mesuré par un capteur).

] nméﬂ@ LA MODELISATION ET LA SIMULATION DES Sciences

Capteur Signal mesuré numérique ou Message = Information logique ou
— y —_— '
(mesure) analogique analogique

e L’information peut étre logique ou analogique.

Une information logique ne prend que Une information analogique prend une
deux valeurs : infinité de valeurs, qui varie de maniere
présence/absence, ouvert/fermé, continue dans le temps : température,

niveau atteint ou non... luminosité, distance...
IE" ((( O Aucune présence : (Ermieme= | 9 batterie est en cours de
_ * — pas d’alarme. = — chargement, le pourcentage
Une présence : o . ,=i== de charge varie dans le

alarme. 9% 0% 0% 10% temps.

e Pour déterminer 'information transmise, on repére le signal mesuré par le capteur.

f i . . .
: /I @ 1 On obtient deux informations.
- 1
l/

Signal
Barriére infrarouge

C’est une

0 0 numeérique . " .
information logique.

0 ™
pas de

franchissement

vitesse du vent On obtient une infinité de
Signal valeurs qui varie dans le temps.
_ analogique
. 9 C’est une
' information analogique.

temps

temps

Anémomeétre

Une information logique prend deux valeurs : ouvert/fermé, lumiére/pas de lumiére,
ne information analogique prend une infinité de valeurs et varie dans le temps de
facon continue (température, distance...).

Sur un objet technique, pour déterminer si I'information communiquée est logique
ou analogique, on identifie le signal mesuré par le capteur, puis transmis.

Fiche connaissance — Nature d’une information : logique ou analogique | 1/ 1 | MSOST-1-6-C4
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Structurer les | Notion d’écarts entre les attentes CYCLE @ S »m‘::: g: gg::
connaissances | fixées par le cahier des charges » Fin de cycle

Pour s’assurer du bon fonctionnement d’un objet, il faut faire une expérimentation
: C'est a dire faire des tests répétes, analyser les résultats et vérifier s'il existe des
écarts avec les attentes du cahier des charges.

Es guE) LA MODELISATION ET LA SIMULATION DES Scences

e Pour vérifier des écarts de bon fonctionnement, il faut :
1. repérer les critéres et les niveaux du cahier des charges pour les comparer aux résultats

de I'expérimentation.
Résultat d
‘“ > S!J F E. Ecart constaté
(:j I'expérimentation

Extrait du cahier des charges de la

' 2%

maguette d'un portail automatisé

.: Fonction de . "
Critere Niveau
service e On mesure avec un
— \ chronométre que Temps
S'ouvrir Temps <65 , supérieur de 2s
rapidement d'ouverture F'ouverture prend 8s

/-K/

On constate un écart : c’est a dire une différence entre le résultat de I’expérimentation et les attentes du
cahier des charges.
2. Identifier les causes possibles de I’écart constaté :

‘ Ecart constaté Causes possibles

batterie trop faible

vitessa de rotation du mateur trop lente
maoteur défectuew

erreur d'assemblage du portail

erreur dans le programme. ..

Temps
superieur de 2s
[mon conforme aw
cahier des charges)

et

3. Annuler I’écart constaté grace a un réglage de I’objet technique ou a la modification d’'un
programme.

Repérer I'écart Choisir la cause retenue

Temps supérieur de 2s

. o |avitesse de rotation du moteur est trop lente
(non conforme au cahier des charges)

1- On repére le composant qui fait varier la vitesse du moteur : ici, c’est la
=% - résistance ajustable.

Resistance
ajustable T

2- On fait tourner la résistance ajustable moteur a l'aide d’un tourneuvis.

' aa - 3- On observe le résultat de I'expérimentation.

4 - On répéte ce réglage jusqu'a ce que la vitesse du moteur donne un
temps de fermeture de 6s. L’écart est donc annulé.

Les expérimentations sur I'objet permettent d’'observer son fonctionnement (ou sa
structure). On peut alors comparer les attentes fixées par le cahier des charges et
les résultats obtenus de I'expérimentation. Les écarts constatés obligent le
concepteur a réaliser des modifications pour les corriger.

Fiche connaissance — Notion d’écarts entre les attentes fixées par le cahier des charges

. .. . 1/1 MSOST-1-7-C1
et les résultats de I’expérimentation



Ex guE) LA MODELISATION ET LA SIMULATION DES Scences

—— OBJETS ET SYSTEMES TECHNIQUES & \Technologje

i o Outils de description d’un  Début de cycle

connaissances | fonctionnement, d’un CYCLE @ > » Milieu c;z;s;c'e
comportement

Pour valider des solutions imaginées au départ sur un objet technique, on utilise
des outils de description de fonctionnement et/ou de comportement. Ce sont des
logiciels ou des applications capables de simuler numériquement le
fonctionnement d'un objet technique et/ou le comportement dans son
environnement.

e Modéliser un objet technique est une étape de la conception d’un objet qui permet :

(w2

la modélisation d’un support de la modélisation d’un projet pour la modélisation d’un portail
stylo pour le fabriquer le présenter au client automatisé pour comprendre le
fonctionnement

e Modéliser - simuler le fonctionnement ou le comportement d’'un objet technique permet:

when 1 recetve fin_inioslsation

L es zones rouges
indiguent les parties les
plus sensibles a la

déformation.
la modélisation d’un portail automatisé pour la modélisation - simulation d’un projet pour simuler la
simuler le fonctionnement résistance a la déformation d’un support de stylo
a l'aide du logiciel scratch a l'aide du logiciel solidworks

Les outils de description du fonctionnement et de comportement d’'un systéme
permettent de visualiser et de tester :

- le fonctionnement d’un systéme en simulation sans sa présence réelle,

- les déformations prévisibles sur les structures.
On peut ainsi intervenir avant sa fabrication sur des facteurs comme le choix des
matériaux et les formes des structures.

Fiche connaissance — Outils de description d’un fonctionnement, d’une structure et d’'un | 1/ 1 | MSOST-2-1-C1
comportement
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Structurer les | Outils de description d’une CYCLE @ o ([
connaissances | structure » Fin de cycle

Pour réaliser la description de la structure d’un objet technique, on réalise une
modélisation volumique.

La modélisation volumique est la conception d’un objet technique en 3
dimensions (largeur, hauteur, profondeur) a I'aide d’'un logiciel. On parle de C.A.O.
(Conception Assistée par Ordinateur).

e Différents logiciels permettent de réaliser des modélisations volumiques qui permettent
de construire, formaliser une structure pour la comprendre, la partager...

Le logiciel eDrawings Le logiciel Sketchup Le logiciel Sweet Home 3D

Il permet de visualiser en Il permet de créer, Il permet de lire ou créer
2D ou 3D les piéces d’un visualiser et modifier des des plans d’architecture,
objet technique avec des structures, et également de réaliser des
coupes, des vues insérer d’autres objets. aménagements intérieurs.
éclatées.

e Pour observer une structure avec ces différents logiciels, on utilise divers outils permettant
d’'observer la structure sous différentes vues.

Exemple: Batiment modélisé avec le logiciel SketchUp

Barre d’outils 1.Positionnement 2. On ajoute des 3. On retire des 4. On ajoute des
de SketchUp des repéres de volumes volumes textures et des
construction élémentaires. élémentaires couleurs pour
= R .
) 4 .. B 4 (fenétre, porte). habiller les
BY . B Outils: et
/8 Outils. et = T surfaces.
u i Matéres
_&' ’G séiectomner | Modser | Stassques |
;7 B~ &~ -3
& e D i
ce g
'
o
7 E ‘
' ‘
@7 |
by L.
Xa
P e
"o

Fiche connaissance — Outils de description d’un fonctionnement, d’une structure et d’'un

1/2 MSOST-2-1-C1
comportement
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H inti ’ » Début de cycle
Structurer les | Outils de description d’une CYCLE @ S | g e
connaissances | structure » Fin de cycle

Les outils de description de structure permettent de comprendre I’organisation
des éléments qui constituent I'objet en les visualisant de I'extérieur comme de
'intérieur. Pour cela, on utilise des modélisations numériques.

Les outils de C.A.O permettent de représenter des modélisations de structures
avec des bibliotheques de composants. On peut visualiser les éléments en 2D ou
3D, les faire tourner, isoler certaines piéces, créer des éclatés, faire des coupes...
Les outils de description de structure permettent aussi de construire, prouver,
investiguer et partager des objets.

Fiche connaissance — Outils de description d’un fonctionnement, d’une structure et d’'un

2/2 MSOST-2-1-C1
comportement
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Notions d’écarts entre les attentes Début de cvel
Structurer les . . . » Dabutide cycle
. fixées par le cahier des charges et [ (el: > | »Milieu de cycle
connaissances , . . » Fin de cycle

les résultats de la simulation

Pour reproduire un phénomeéne physique réel (comme le vent, I'eau, la chaleur, le
poids, le bruit, les mouvements, le frottement...) sur un objet technique congu en trois
dimensions, on utilise une simulation numérique qui est réalisée sur un logiciel de
conception assistée par ordinateur.

e La simulation numérique permet au concepteur de vérifier les attentes fixées par le cahier
des charges avant de passer a la réalisation réelle.

Exemple d’un chemin suivi par le robot et tracé en simulation avec le logiciel mBlock :

Extrait du cahier des charges

du déplacement du robot

Fonction de service Niveau
doit suivre un tracé \forme }

\ carré !
s

Pour vérifier les attentes fixées par le cahier des charges, il faut repérer les critéres et les
niveaux.

F . Instructions ;
zzm| Résultat du programme

I-pg:ar-‘:nr.i . .
de simulation avec le

- logiciel mBlock. 1.°...|Attentes du cahier des charges.
 5vancer de  ovancer de d

On constate des écarts entre le résultat de la simulation et les attentes du cahier des
charges. Il faut donc modifier le programme.

Fiche connaissance — Notions d’écarts entre les attentes fixées par le cahier des charges

. . k 1/ 1 MSOST-2-2-C1
et les résultats de la simulation
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Notions d’écarts entre les attentes Dé :
Structurer les y . » Début de cycle
. fixées par le cahier des charges et [ (el: > | » Milieu de cycle
connaissances , . . » Fin de cycle

les résultats de la simulation

e Comment vérifier avec la simulation le comportement d’'un pont en fonctionnement.

1. Pour vérifier les attentes fixées par le cahier des charges, on repeére les critéres et les
niveaux.

Extrait du cahier des charges pour un pont

Fonction de service ite
doit supporter le poids du tablier déformation acceptable

2. On teste la résistance du tablier a I'aide de la simulation du logiciel Bridge building qui est
capable de calculer la résistance des matériaux.
Aprés simulation, cing poutres ne peuvent pas résister.

Niveau

20 mm

[ —
OFMS EE 1 r- o === —ee@ =00
] - - « : B2l E=N

3. On modifie la structure ou les matériaux et on teste a nouveau pour vérifier
jusqu’a obtenir une déformation acceptable.

Les logiciels de conception assistée par ordinateur permettent des modélisations
pour simuler 'utilisation de I’objet ainsi que son comportement dans certains cas.
On peut alors comparer les attentes fixées par le cahier des charges et les
résultats obtenus de la simulation. Les écarts constatés obligent de corriger
I'objet modélisé avant sa fabrication.

Fiche connaissance — Notions d’écarts entre les attentes fixées par le cahier des charges

. . k 1/ 1 MSOST-2-2-C1
et les résultats de la simulation
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